附件1

2026年揭榜挂帅（军令状）机制项目榜单

榜单一：优质母牛高效利用关键技术研发与示范
一、需求单位
单位名称:吉林省长春皓月清真肉业股份有限公司
项目联系人：许军 15500025781
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
针对我公司优质母牛的繁殖效率较低，导致肉牛核心群和优秀遗传资源利用不足的产业问题，攻克以优质母牛重要繁殖性状基因的挖掘与鉴定、一胎双犊繁育技术体系产业化应用，实现优质肉牛核心群高效利用与提质增效。
1．优质母牛重要繁殖性状基因的挖掘与鉴定
挖掘与鉴定优质母牛重要繁殖性状（卵泡发育能力、超数排卵性状、胚胎耐冻性）相关的基因标记，优选供体牛群，提高供体牛群的遗传品质。
2．母牛一胎双犊繁育关键技术研发与应用
优化受体母牛激素处理方案，并融合多维度生理参数与特异性生物标志物，建立高灵敏度、高特异度的黄体血流量动态评估方法，确保双胎受体母牛具备良好的黄体功能，提高以体内胚胎生产、人工授精+胚胎移植为基础的一胎双犊生产效率，降低生产成本，实现母牛一胎双犊技术产业化应用。
四、对揭榜方的技术需求
1．一胎双犊犊牛出生200头以上，筛选适合作为双胎移植受体母牛500头以上；
2．挖掘与鉴定优质母牛重要繁殖性状相关基因标记5个以上；
3．受体母牛60天孕检双胎妊娠率≥70%，双胎犊牛产后30日龄成活率≥90%，母牛年繁殖效率≥120%；
4．6月龄母犊牛体重150公斤以上，公犊牛体重180公斤以上；
5．组织培训繁育技术人员100人次以上。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1500万元，揭榜金额300万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
[bookmark: OLE_LINK2]1.揭榜方应为吉林省境内具有独立法人资格的高校或科研院所，具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍，有能力完成发榜方提出的任务，与发榜方不得存在股权、期权等关联关系；
[bookmark: OLE_LINK5]2.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
3.优先支持具有良好科研业绩基础，达到国内领先水平，并具备丰富肉牛产业生产经验的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单二：基于闪释技术的鲜人参全成分冻干片关键技术研究与产业化
一、需求单位
单位名称:修正药业集团股份有限公司 
项目联系人：闫立成18704479999
张福生13944598938
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
人参皂苷、多糖、寡糖、单糖、氨基酸、多肽、蛋白质、挥发油、维生素、微量元素、有机酸、核苷酸、黄酮、甾醇等，是人参主要活性成分和营养物质。上市人参产品，工艺以水提醇沉、质量以总皂苷检测为主，活性成分破坏或缺失严重，产品质量无法全面表征，人参功效未能充分发挥，浪费资源，影响品质，产品升级困难。
本项目“鲜人参全成分冻干片”以各类活性成分种类高度富集、辅料零添加、口腔闪释崩解为特点，关键的多糖降解与微粉化、无骨架冻干结晶控制工艺是其“卡脖子”问题，而建立多成分表征的产品质量标准，将填补人参精深加工行业空白。
拟围绕以下内容开展项目研究：
1.活性成分的种类保留和提取转移率研究
①围绕人参皂苷、多糖、寡糖、单糖、氨基酸、多肽、蛋白质、挥发油、维生素、微量元素、有机酸、核苷酸、黄酮、甾醇等活性成分和营养物质，进一步优化提取工艺，最大限度保留活性成分的种类；
②通过细化工艺参数，建立关键生产控制指标，进一步提高各种活性成分的提取富集水平和含量指标，最大限度提高鲜人参总提取物的收率；
③对总提取物、中间体和成品等开展分离纯化研究，明确其中皂苷、多糖、寡糖、单糖、氨基酸、多肽、蛋白质、挥发油、维生素、微量元素、有机酸、核苷酸、黄酮、甾醇等关键活性成分的含量。
2.多糖酶解与冻干微粉化以及产品成型研究
①对提取分离出的部分多糖进行酶解转化，获得高活性、可溶性的低分子糖类物质，通过分离液的冻干控制，使其兼具辅料功能，以替代骨架材料和崩解剂，实现产品辅料的零添加。
②开展产品的液氮冻干成型试验研究，通过细化二次复配、液氮速冻工艺参数和关键控制指标，保证冻干过程的结晶与产品微孔结构，降低脆碎度，提高口腔闪释崩解效果。
3.标准提升、质控体系完善与稳定性考察研究
①开展质量标准提升研究，建立从鲜人参原料、提取物、中间体、成品的质量标准和检验方法，对主要活性成分精准监测；
②建立完善的全程质量控制标准体系，实现质量管控全覆盖，确保产品的批间、批内一致性与稳定性；
③开展影响因素试验、加速试验、长期试验，为产品的生产、包装、贮存、运输条件提供科学依据，同时通过试验建立产品的有效期。
4.产品功效评价研究
①对产品进行体内、外生物活性评价，以及人体试食试验，以阐明其与鲜人参非冻干片、生晒参片、红参片的区别，目的是科学阐释其市场价值。
②拟开展的活性评价包括：抗氧化、免疫力调节、记忆改善、缓解疲劳、延缓衰老、肝脏保护、肠道菌群调节等。
③利用多组学技术以及现代分子生物学技术，开展关键作用机制研究。
5.全程质量溯源研究与体系建立
①依托当地人参产业大数据平台，利用物联网、电子围栏等技术手段，对鲜人参产地、原料来源、销售流向等进行监控；
②开展人参食品生产的数字化转型研究，利用DCS、SCARD、MES、电子标签等数字技术，实现生产加工、检测化验、仓储物流等数据采集、传输、反馈，生成电子记录存档并局域网上传。
6.构建人参食品中试研究平台
①依托现有设施条件，提升人参高通量分离纯化，农残重金属高效检测等能力，补齐人参食品中试放大试验研究短板，搭建人参食品精深加工的体系化中试验证平台；
②完成多批次产品中试放大，制备出合格样品；
③开展鲜人参全成分冻干片的功效机制研究，并进一步评价确认产品的安全性。
7.鲜人参全成分冻干片投产上市
①建立产品生产工艺规程和SOP；
②建立产品内控质量标准和SOP；
③开展大生产验证，修订内控标准和技术规程；
④实现“鲜人参全成分冻干片”新产品成果转化。
四、对揭榜方的技术需求
1.利用多糖酶解等方法，突破人参多糖转化及通过冻干实现微粉化，提高其活性并兼具骨架材料和速崩剂作用的关键技术；
2.转化糖二次复配后，解决冻干过程结晶控制技术难题，降低脆碎度以提高冻干片强度，确保冻干过程形成均匀微孔结构以提高口腔闪释崩解效果，建立鲜人参全成分冻干片大生产工艺技术标准体系；
3.围绕人参皂苷、多糖、寡糖、单糖、氨基酸、多肽、蛋白质、挥发油、维生素、微量元素、有机酸、核苷酸、黄酮、甾醇等大类组分，开展原料、中间体、成品标志性成分的检测分析研究，建立多成分表征的质量控制标准体系和检验技术方法；
4.开展影响因素试验、加速试验、长期试验等稳定性考察，建立产品的有效期；
5.对比已上市的人参产品，开展鲜人参全成分冻干片功效机制等系统性研究；
6.考核指标：
①鲜人参全成分冻干片新产品1个；
②鲜人参总提取物收率≥20%；
③活性成分的种类保留不低于90%；
④辅料添加量为0；
⑤口腔崩解时间3-10S；
⑥生产工艺规程1套；
⑦质量标准1套；
⑧申请发明专利1-2项；
⑨核心期刊论文1-2篇。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1700.00万元，揭榜金额500.00万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
六、对揭榜方的要求
1.省级以上实力较强的高校院所或科研机构，人员队伍稳定，满足榜单技术要求，有能力达成项目考核指标；
2.能够提出可行性的技术解决方案，掌握自主知识产权；
3.具备开展人参提取、分离、纯化、冻干、检测分析、功效机制、安全评价等相关试验研究条件，保证按计划完成目标任务； 
4.支撑发榜企业实现项目产品投产上市；
5.优先选择科研业绩突出单位与团队，并愿意与发榜企业组成创新联合体协同开展技术攻关；
6.财务状况良好且管理规范，经费预算与使用合理；
7.良好的科研道德与科研诚信，过往无不良信用记录；
8.积极配合发榜企业对本项目的整体实施推进工作。

榜单三：牛副产物-人参鹿茸活性成分协同增效利用技术研究
一、需求单位
单位名称:长春新牧科技有限公司
项目联系人：汪雪烨
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
针对吉林省千万头肉牛工程建设中产生的大量牛骨、牛皮、牛血、牛胎盘等副产物利用率低（<40%）的现状，远低于国家2025年75%的综合利用率目标，亟需突破其高值化利用技术与多元化产品开发不足的技术瓶颈，以实现资源高效转化、减少环境污染、提升产业链价值。本项目中发榜方需完成前期筹备与原料供给，保健食品开发与申报；揭榜方需为发榜方提供保健食品开发与申报所需的原料配伍依据和使用依据，涉及原料提取与纯化工艺研究、功能验证及知识产权与成果产出。具体研究内容如下：
1.多原料利用技术：整合牛骨、牛皮、牛血、牛胎盘等副产物，通过差异化预处理工艺，实现全组分高效转化，突破单一原料利用局限，提升资源综合利用率。
2.绿色高效提取技术：针对不同原料特性创新提取方法，采用超声波/超高压辅助酶法提取活性成分，结合胶原蛋白溶解性与弹性蛋白耐酶解特性实现分步分离；牛血/胎盘蛋白定向酶解为小分子肽，同步实现多类蛋白及肽的高效提取，提高目标成分得率；开发超声波辅助制备高吸收性柠檬酸钙，结合微生物发酵技术转化可溶性钙，创新肽钙螯合物制备工艺。
3.精准分离纯化体系：创新构建“多酶分步定向酶解+多级纯化”联用技术，对肽类进行多级酶解制备，结合超滤、色谱等多级纯化手段，实现肽段的精准分离，提升活性肽的纯度。
4.人参鹿茸活性成分协同复配技术：融合人参鹿茸活性成分，创新“牛副产品活性成分-人参鹿茸等活性成分”协同复配工艺。
5.多维度功能验证体系：建立体外与体内功能联合验证平台，系统评估产品抗氧化、免疫调节及营养补充功能，为高值化应用提供科学依据。
四、对揭榜方的技术需求
1.提取工艺参数优化指标：
（1）建立≥4种牛副产物（皮、骨、胎盘、血）功能成分（胶原蛋白、弹性蛋白、活性肽等）的高效提取工艺，纯度90%以上。 
（2）建立人参皂苷、鹿茸多肽或生长因子等活性成分的酶法提取和纯化工艺。
（3）协同增效技术：应用酶解/发酵技术提升活性成分得率，较传统的化学提取方法提高15%以上。
2.功能成分与活性功效验证指标
（1）成分鉴定：明确≥4类牛副产物核心功能成分的分析检测。
（2）功效评价：通过细胞/动物实验验证≥3项核心功效（如抗氧化、骨关节保护、免疫调节）。
（3）验证牛副产物与人参、鹿茸活性成分复配后的协同增效作用，功效提升幅度≥10%。
3.为发榜方申报保健食品提供原料、配伍依据、使用量效关系。
4.受理发明专利3件以上。
5.发表核心及以上级别期刊论文10篇以上。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入805万元，揭榜金额161万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
六、对揭榜方的要求
1.单位性质：需为具备独立法人资格的高等院校或高新技术企业和科研院所，业务领域涵盖生物工程等相关方向，近3年无重大安全质量事故及科研诚信问题。
2.研发能力：拥有核心研发团队，有食源性多肽开发基础优先。
3.硬件条件：配备超声波/超高压提取设备、酶解反应釜、超滤系统、高效液相色谱等核心装置；具备原料预处理、活性成分复配实验室；自有或合作拥有体外细胞实验、体内动物模型评价的功能验证平台。
4.投入保障：
（1）人员保障：揭榜方必须组建一支专职、稳定的核心技术团队。项目负责人及至少2名核心骨干，在项目执行期内须保证其人事关系在揭榜单位。
（2）设施与平台保障：揭榜方须拥有与榜单任务相关的自有实验室、中试基地、性能测试平台等。需提供场地照片、租赁合同或所有权证明。
（3）时间投入：项目负责人承诺在本项目上的工作时间不低于50%。

榜单四：人参多糖专用生产技术研发及在化妆品中的应用
一、需求单位
单位名称:东方红西洋参药业（通化）股份有限公司
项目联系人：于海峰 18626581182
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
研究对人参废料和残渣进行高效的前处理方法，有利于提高人参多糖的提取率，再采用物理方法制备高纯度人参多糖；利用酶法或者化学方法可控降解人参多糖中试化制备低分子量人参多糖；利用超声波辅助大孔树脂对人参残渣多糖进行高效脱色。研究不同分子量人参多糖的结构表征、理化性质和功能活性。将人参多糖与其他化妆品配料进行复配得到具有护肤功效的系列口服美容产品和化妆品产品。构建人参多糖化妆品的技术质量指标和操作规范。项目可为人参多糖在化妆领域的产业化应用提供技术支撑和引领。
1.人参多糖高效提取技术及制备低分子量人参多糖技术。
2.人参多糖杂质控制技术，能够开发出较高纯度人参多糖，并能够验证其有效性及安全性。
3.研究各种人参多糖的结构特征、理化性质及对皮肤的功能作用。
4.能够稳定生产出符合化妆品行业标准要求的人参多糖系列产品及相应口服和美容化妆品。
四、对揭榜方的技术需求 
1.通过原料预处理及物理辅助提取等集成创新获得高效人参多糖制备工艺并提供优化参数；
2.利用可控降解技术获得低分子量人参多糖制备工艺并提供优化参数；
3.利用超声、膜分离等先进技术获得高纯度人参多糖生产工艺并提供优化参数；
4.提供体内和体外各种人参多糖美白、保湿和抗氧化等护肤功效性试验结果及其生物安全性评价；
5.提供人参多糖为主要原料分别制备乳液和凝胶的技术方案和参数；
6.获得低分子量人参酸性多糖、人参中性多糖和人参多糖3种，多糖呈浅黄或白色，无异味；含量≥75%，溶解度≥90%，平均相对分子质量大于1000道尔顿；
7.根据市场的消费需求，开发高附加值人参多糖系列口服美容产品5个，外用化妆品10个。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入500万元，揭榜金额100万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.揭榜方，具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
2.近年来在人参多糖应用研究方面具有较突出的研发基础和成果，在人参多糖脱色策略和口服美容研究方面具有重大突破；
3.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
4.优先支持良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
5.财务状况良好且管理规范；
6.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单五：高品质肉猪生产关键技术研发 
一、需求单位
单位名称:吉林普康农业有限公司
项目联系人：田雪萍
联系电话：15044012981
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
1.优质商品猪杂交组合筛选
开展多品种（品系）猪杂交组合试验，建立一套科学的性能测定与综合评价体系，筛选出最高效、优质的杂交组合。最优杂交组合商品猪瘦肉率＞62%、肌内脂肪＞2.5%、风味氨基酸占比＞30%，并实现技术推广，带动出栏优质商品猪2万头。
2.精准营养综合配套技术研发
针对筛选出的最优杂交组合商品猪，研究动态营养需求，构建精准饲喂模型。育肥阶段日粮粗蛋白水平在常规基础上降低2个百分点。在生长性能不变或有所提高的前提下，实现头均饲料成本降低20元以上。
3.功能型饲料配方研发与应用
结合吉林省特色饲料资源研发两类功能型饲料配方提升猪肉品质和保障肠道健康，减少抗生素使用。肉质改善型配方：使肌内脂肪含量提升0.3%-1.0%。肠道健康型配方：使仔猪腹泻率有效控制至2%-3%。
四、对揭榜方的技术需求
（1）开展不同猪种品系间杂交组合并进行生产性能测定（生长性能、屠宰性能、肉质性状、繁殖性能），筛选最优杂交组合1个。商品猪瘦肉率＞62%、IMF＞2.5%、风味氨基酸占总氨基酸比例＞30%。
（2）通过精准营养综合配套技术应用，育肥阶段日粮粗蛋白水平降低2个百分点，头均饲料成本降低20元。
（3）结合吉林省特色饲料资源，通过筛选并研发提升猪肉品质及提高免疫力的功能型饲料配方2个，肉质改善型配方IMF提升0.3%~1.0%，免疫提高型配方仔猪腹泻率降低至2%~3%。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1000万元，揭榜金额200万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
六、对揭榜方的要求
1.揭榜方需为省内具有较高科研水平和实验条件的机构，有能力完成发榜方提出的任务；
2.揭绑团队成员应有动物遗传育种与繁殖、动物营养与饲料科学、动物疫病防控等多学科背景的专业人员组成，具有跨学科合作解决复杂问题的能力。团队从事猪业科学方面的研究；
3.要求有一定相关技术研究基础，专利储备方面有较强优势，能对发榜项目任务提出可行的解决方案，有能力完成发榜方提出的任务。
4.对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权。
5.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
6.财务状况良好且管理规范；
7.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单六：无菌高剪切均一微球连续制备技术及装备研究
一、需求单位
单位名称:长春赛斯医疗生物工程有限公司
项目联系人：李平
联系电话：13756675375  18946526721
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
1.高通量、多相连续制备技术
在微球生产过程中，传统生产技术生产效率低下，无法实现大规模产业化的需求。本项目旨在通过连续流动剪切处理多相物料(如O/W和W/O等体系)，实现对可降解聚合物微球的高效、并行化的制备。
2.高精密、高转速多级转-定子机械机构设计与制造
在多级转-定子结构制备微球的过程中，几何形状、缝隙精度以及表面光洁度对剪切流场产生显著影响。机械机构需具备微米级的加工精度和高表面光洁度，以确保转子与定子之间的配合间隙均匀稳定，避免因机械加工误差导致流场分布不均，进而影响微球的粒径分布和形态一致性。同时高转速运行对机械结构的动平衡、轴承系统及材料强度提出更高要求。为保证在10000rpm的工况下仍能维持稳定运转，需通过精确的动平衡校正、低振动轴系设计及高强度材料选型，以降低离心载荷和振动对剪切间隙及流场均匀性的影响，从而确保微球制备过程的稳定性与可重复性。
3.流量与流比的精准控制
流量与流比的精准、稳定控制是影响微球粒径最关键、最敏感的参数之一，在固定旋转剪切转速下，液滴粒径与流比呈强正相关关系。需要设计精准的流量控制系统，可以满足双相进料的高精度控制，并需要消除固有输出脉动的影响，保证流量与流比的精准控制。
4.高速剪切及剪切速率的精准控制
采用高剪切速度的转子-定子组合，能使剪切能量呈指数级提升，进而增强乳化效率，并且能够制备出粒径更小的微球。剪切速率是直接决定液滴破碎能力和最终微球粒径的最核心参数。其控制精度直接决定了产品的单分散性。
5.无菌化操作环境生产保障
针对于可植入微球，其生产环境必须达到严格的无菌级别，以避免微生物污染导致产品失效或引发严重的临床安全风险。这要求生产环境需符合GMP相关标准，并配备高效空气过滤系统及层流净化装置，同时对生产过程中的人员操作、物料传递、设备清洁消毒等环节进行全程监控，确保生产处于无菌控制状态。
技术指标：
1.双相进料系统流量无级可调，设备处理流量满足20L/h,流量精度满足±1%；
2.适用于制备1-100μm级乳液/微球，粒径可控，可制备O/W和W/O等体系；
3.微球离散系数CV<5%，批次重复率<5%；
4.粒径分布跨度(span)≤0.8；
5.接液零件表面粗糙度≤0.4μm，非接液表面粗糙度≤0.8μm；
6.多级转子转速无级可调，转速范围满足300-10000rpm，转速精度士10rpm；
7.无菌操作环境的净化级别满足静态A级；
8.环境风量不小于300m3/h；
9.最终微球产品满足细菌内毒素<0.25EU/mg。
四、对揭榜方的技术需求
1.揭榜方需完成高精密、高转速多级转-定子机械机构设计与制造工作，并向发榜方提供多级转-定子机构一套。
2.揭榜方需要设计并制造最高可达10000 rpm的转-定子系统，包括轴系布局、动平衡实验、润滑及冷却系统设计制造。并对多级转子系统进行多物理场仿真，并出具仿真验证报告。需能确保高转速运行下轴向、径向跳动及振动量处于安全范围内能满足G1.0级别的动平衡标准。
3.揭榜方设计制造的多级转-定子系统接液部件加工精度应达到配合间隙≤5μm、表面粗糙度Ra≤0.4μm，转子与定子间隙均匀性误差不超过±2μm。
4.揭榜方设计制造的多级转-定子机构满足速度无级可调，转速可调范围满足300-10000rpm，转速精度±10rpm。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入400万元，揭榜金额80万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具有独立法人资格、较强研发能力和良好学术声誉的省内高校或科研院所。
2.拥有多层次、稳定的科研人员队伍核心成员应具有高速多转子机械结构相关研究背景，与医疗器械行业或医院有一定的合作经验，在技术创新和（或）专利储备方有较强优势，能对发榜项目任务提出可行的解决方案，有能力完成发榜方提出的任务。
3.备较强的技术研发能力和工程化应用水平，拥有相应的科研、试验及生产条件，能够独立或联合科研院所完成项目研发及成果转化工作。
4.拥有稳定的研发团队和专业技术人员队伍，核心成员具有扎实的工程背景和项目实施经验。
5.能针对揭榜任务提出具有创新性、可操作性和可验证性的技术方案。
6.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单七：吉林省玉米产业数智融合平台
一、需求单位
单位名称:吉林省科讯通讯有限公司
项目联系人：祝贺 13596602808
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
本项目研究聚焦吉林省玉米产业数字化转型需求，以四平玉米产业为核心，构建全链条数智融合体系。整合物联网、人工智能、卫星遥感等技术，搭建玉米数链融合云脑，同步建立产业资源库与数据信息库，破解“数据孤岛”困境。重点研发“玉芯”大模型，结合区域气候特征，构建产量预测、玉米价格预测、土壤成份分析、病虫害预测及玉米长势分析等系列模型:依托现有溯源系统，实现溯源查询、产地核实等“三统一”管理。同时，搭建产业大数据驾驶舱，实现多维度数据“一张图”。最终通过全产业链数智协同技术，推动种植、加工、流通数据联动，达成提质增效目标，助力吉林省玉米产业品牌升级与高质量发展。
四、对揭榜方的技术需求
1.玉米长势分析模块:需融合多源数据建模，基础数据含遥感影像、气象(温/光/水)、土壤养分等，核心数据涵盖株高、茎粗、叶面积指数等表型指标。优先采用深度学习、多模态融合等技术，支持生育期自动识别划分与长势动态评估，核心指标(表型提取准确率，长势等级判断准确率等)达行业主流水平，长势等级(如优、良、中、差)长势等级(如优、良、中、差)划分准确率≥95%，表型指标（株高、茎粗、叶面积指数）提取结果与田间实测值的一致性≥93%（样本量≥1000组，覆盖不同生育期）；长势等级（优、良、中、差）判断准确率≥95%；单次长势预测耗时≤15分钟，株高反演平均相对误差≤10%。需输出长势空间分布图、往年同期对比分析报告、以及具体的农事建议(如追肥、灌溉区域及用量等)。
2.玉米病虫害识别和预测模块:融合遥感无人机的冠层尺度影像、卫星遥感影像、手持设备拍摄的叶片尺度影像及各类农业物联网感知数据中的多模态特征，基于深度学习提取≥120项微观特征，覆盖玉米螟、灰斑病等不少于6种的主要病虫害类型，核心病虫害识别准确率≥96%，次要病虫害识别准确率≥92%，误判率≤4%（测试样本需涵盖不同发病阶段、不同田间环境）；提前预警时效≥14天，施药窗口期预测误差≤1.5天，扩散路径解析准确率≥94%（需通过2个生长季的田间验证，确保稳定性）。需实现高识别精度、不短于14天的提前预警、施药窗口期精准预测及扩散路径解析，关键性能指标符合农业生产需求。玉米病虫害识别准确率达到≥96%，依据玉米病虫害识别和预测结果，结合玉米耕种周期、环境、态势等信息，生成辅助施药决策的处置方案，具体包括施药日程、施药配比等方面。
3.粮食墒情与价格分析模块：基于土壤水动力学原理与物联网实时数据，构建墒情动态评估模型，可精准计算土壤含水量、判断墒情等级（适宜、偏旱、偏涝），并结合玉米需水规律输出灌溉建议；结合市场供需、政策调控、气候影响等因素，构建玉米价格分析模型，明确价格波动逻辑，可输出短期（1-3个月）、中长期（6-12个月）价格趋势及影响因素分析。土壤含水量监测误差≤±1.8%（通过土壤水分仪实测验证，样本量≥500组，覆盖不同土壤质地）；墒情等级判断准确率≥95%，异常墒情预警响应时间≤1小时；短期价格预测结果与实际市场价的误差≤3.5%，中长期价格趋势预测与实际市场价的平均绝对误差≤6%（跟踪期≥6个月，确保预测有效性）。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入607万元，揭榜金额191万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期 2 年，即2026年 1 月-2027年 12 月。
六、对揭榜方的要求
1.揭榜方需为科研院所、高校、企业等，涵盖农业工程、计算机应用、人工智能、数字农业、智慧农业或作物科学等领域，与玉米产业数智化研究方向高度匹配。
2.具备与发榜需求相适应的科研基础条件和科研团队，在相关技术领域有较强的研究基础和比较优势，具有完善的科技管理、科技合作和保障机制，能为项目实施提供技术和科技团队运行保障。
3.能够针对发榜项目需求，提出计划合理、目标清晰、路线可行的技术研发实施方案，提供的科技成果应为拥有自主知识产权且近三年内无知识产权纠纷的。
4.需组建跨学科研发团队，团队负责人需具备玉米精准种植、智慧农业或人工智能应用研究经验研究经验，能牵头解决项目核心技术难题；团队成员专业需覆盖作物栽培学、农业遥感、大数据算法、物联网技术等领域，其中需包含长期从事玉米田间研究（如种植管理、病虫害防治）的核心人员，确保技术研发贴合农业生产实际需求；团队需具备协作能力，可高效完成多源数据整合、模型研发、田间验证等全流程工作。
5.需熟练掌握农业遥感数据处理（如北斗卫星、高分卫星数据反演与应用）、深度学习算法（如用于作物表型提取、病虫害识别的模型构建）、农业大数据同化技术，能将科研算法转化为适配产业应用的模块；可兼容项目云基础设施（ECS、RDS、OSS）、智能物联网（AIoT）平台的技术规范，确保研发成果能与现有系统无缝对接。
6.需具备开展玉米数智化研究的实验条件，如：
（1）农业遥感处理平台（可处理高分6号、哨兵2号等卫星数据，完成数据预处理与专题图制作）；
（2）作物表型观测设备（如无人机光谱仪、田间株高测量仪、叶面积指数仪，可实现田间数据精准采集）；
（3）病虫害图像采集与分析设备（配备高清成像设备、图像标注工具，支持病虫害特征提取）；
（4）大数据计算平台（具备满足AI模型训练的算力，支持多算法并行调试与优化）。
[bookmark: _GoBack]7.财务状况良好且管理规范，具备良好的科研道德和社会信用;

榜单八：化妆品新原料林蛙多肽高效制备技术及开发  
一、需求单位
单位名称:通化康元生物科技有限公司  
项目联系人：张  丹 13304457079
            李瑞阳 15943525588 
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
[bookmark: _Hlk215345286]1.建立林蛙多肽的工厂化高效制备工艺。通过优化温度、pH、酶配比等酶解条件，实现定向可控提取；采用串联式凝胶过滤层析技术进行精准分离纯化，以获得目标分子量区间的多肽。最终形成稳定、可放大的标准化生产工艺 。
2.系统开展林蛙多肽的结构解析及理化性质研究，包括颜色、气味、pH、成分组成、分子量及分布、结构信息等性质，同时进行加速与长期稳定性试验；起草《林蛙多肽原料质量标准》，明确其性状、分子量分布范围、多肽含量、干燥失重、重金属、微生物限度等项目的指标与检验方法。
3.开展林蛙多肽的生物活性研究，明确林蛙多肽的抗炎、抗氧化及皮肤修复等作用，通过关键信号通路分析探索分子作用机制；
4.依据《化妆品安全技术规范》及新原料备案要求，完成系列毒理学试验，包括皮肤和眼刺激性/腐蚀性试验、皮肤变态反应试验等，基于林蛙原料来源，重点关注可能的致病微生物、重金属残留、农药残留、激素等风险物质，形成完整的安全性评价资料；
5.汇总并撰写《林蛙多肽研制报告》、《林蛙多肽成分分析报告》、《林蛙多肽功效评价报告》、《林蛙多肽安全性评价报告》；准备并填写《化妆品新原料注册与备案信息表》，包括原料基本信息、生产工艺、质量标准、安全评估资料、功效依据等。
四、对揭榜方的技术需求
1.建立稳定的林蛙多肽规模化高效制备工艺，实现纯化后林蛙多肽纯度≥70%；
2.获得10 kDa以下林蛙多肽组分，解析多肽序列，并提供其在3个月内稳定储存的支持数据；
3.阐明不同组分的抗炎、抗氧化及皮肤修护功效，形成系统研究报告。
4.完成毒理学安全性评价和安全风险评估，结果显示阴性或无刺激性，并提供安全性评价报告1份。
5.明确林蛙多肽作为化妆品原料的使用目的，协助完成化妆品新原料申请的材料申报工作。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入300万元，揭榜金额60万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具有较强的研发能力和良好学术声誉的省内高校或科研院所，具备国家级或省级以上实验室，具有完善的多肽类活性物质筛选与功效评估的全流程技术平台，配备满足项目研发需求的各类大型实验仪器设备。
2.揭榜团队应在天然多肽制备、功效筛选、机制解析、产品研发等领域具有较强的研发能力，应拥有丰富的生物活性物质开发及转化项目经验，能对发榜项目任务提出可行的解决方案；具备林蛙多肽相关研发及产品转化经验的团队优先。
3.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关。
4.财务状况良好且管理规范。
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单九：固体饮料“平棠一号”升级特医食品快筛降糖标准的关键技术攻关与产业化应用
一、需求单位
单位名称:吉林省特医食品生物科技有限公司
项目联系人：赵国安  13504331265
            吴怡函  13331712297
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
本企业基于“平棠一号”现有配料基础，发榜寻求技术合作，旨在系统推进其向合规、高效、可产业化的糖尿病全营养特医食品转化。本次合作需依次完成三大核心任务：第一，配方标准化与合规性设计。即以现有配料为起点，通过科学优化，使产品宏量营养素比例及升糖指数等关键指标全面符合GB 29922-2013标准。第二，安全性与有效性评价。需对优化后的小试样品开展系统性验证，包括利用体外细胞模型进行快速筛选、通过动物实验验证功能，并最终通过研究者发起的临床研究获得人体有效性数据，同时完成全套安全性检测，构建申报所需的全链条科学证据。第三，中试放大与产业化实施。在证实配方安全有效后，需完成工艺放大与中试生产，建立稳定的质量控制体系，并协助企业准备特医食品生产许可的申报材料与技术审评支持。
四、对揭榜方的技术需求
1.配方设计与合规性
揭榜方需基于现有配料完成配方的标准化设计与合规性重构，确保最终产品完全符合GB 29922-2013要求。具体指标包括：升糖指数（GI）≤55、饱和脂肪酸供能比≤10%、碳水化合物供能比30%-60%且膳食纤维≥0.3g/100kJ、钠含量控制在7-42mg/100kJ范围内，并提交完整的定型配方与营养成分分析报告。
2.安全有效性验证
[bookmark: OLE_LINK6]揭榜方须完成全链条功效与安全性评价。考核指标：揭榜方须自主开发或优化一种基于荧光/化学发光信号的高内涵或高通量细胞模型，具备高预测性与高稳定性，实现单次检测样本量≥90个，检测周期≤4小时，并完成模型验证报告（包括重复性、灵敏度及与体内功效相关性数据）。基于细胞模型筛选结果，开展规范的动物实验，提供包含血糖、胰岛素、糖化血红蛋白等关键指标的功能评价数据，并探索产品可能的降糖作用机制，形成科学的动物实验总结报告。完成一项设计严谨的研究者发起临床研究，纳入符合统计学要求的糖尿病患者样本，验证产品辅助降糖效果及人体安全性，提交临床研究总结报告。
3.中试转化与注册支持
揭榜方应完成从配方到稳定产品的工艺转化。考核指标：完成连续三批中试规模生产，建立覆盖原辅料、半成品与成品的质量标准文件，提供稳定性研究资料，并协助企业准备符合特医食品注册要求的申报资料。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入350万元，揭榜金额100万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具备较强的研发实力、稳定的科研条件和专业技术人员队伍，能够保障发榜任务顺利完成。
2.能够针对项目任务提出切实可行的技术方案，并拥有相关领域的自主知识产权。
3.优先支持具备良好科研业绩的单位或团队，鼓励组建创新联合体共同揭榜攻关。
4.揭榜单位应为高水平高校、具有独立法人资格的科研院所或企业（生物科技、特医食品领域优先）。如为企业，需具备食品研发经验；如为科研机构，需具备特医食品相关研究基础。
5.具备良好的科研道德与社会诚信，近三年内无不良信用记录。
6.应熟悉特医食品开发流程，具备开展配方安全性与有效性评价所需的研发设备与技术能力。
7.研发团队需包含营养学、医学、食品工程等专业背景人员。承诺将本项目资金专项用于实验耗材、检测分析、临床验证等研发活动，并确保在12个月内完成配方优化、小试及细胞与动物实验，24个月内完成临床实验与中试研究。
8.具备良好的合作意识，能够积极配合开展产学研协同，及时共享研发数据，协助解决产业化过程中的技术问题，并严格遵守项目进度安排。

榜单十：智能网联汽车线控转向系统自主研发及产业化
一、需求单位
单位名称:吉林世宝机械制造有限公司
项目联系人：鹿桂鹏，18686354788
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
[bookmark: OLE_LINK3]本项目面向智能网联汽车开展线控转向系统的自主研发与产业化，旨在突破国外技术垄断，实现智能底盘关键零部件的自主可控。项目围绕SBW全冗余软硬件架构、路感及执行控制算法、功能安全开发、故障诊断容错控制等技术难题展开攻关，目标开发具备软硬件全冗余架构、遵循AUTOSAR架构、基于MBD应用层开发、符合ISO 26262功能安全标准的线控转向系统平台，实现适应L3级以上自动驾驶汽车对线控转向系统高转向控制精度、低响应延迟、高安全可靠等关键性能的要求。揭榜方需具备SBW系统软硬件开发、测试与集成能力，实现从设计、仿真、测试到量产的全流程开发与白盒交付。具体的研究以下主要技术问题：
1.高安全冗余转向系统架构设计
智能网联汽车对线控转向的安全性提出了更高要求。当前系统在传感器、控制器及电机等关键部件的冗余匹配方面缺乏系统化理论指导，软件架构尚未全面实现AUTOSAR标准的模块化分层设计，工具链尚需引入基于模型的自动代码生成技术，以支持系统低成本批量应用与规模化部署。
2.高保真路感模拟与高性能执行
现有系统路感反馈精度低、适应性差，需突破传统参数预设模型的限制，开发能够实时感知车辆状态的自适应路感算法；实现可变传动比高灵敏和个性化转向操控与高精度、低延迟伺服控制，全面提升转向体验。
3.高功能安全系统及故障容错机制
需构建符合ISO 26262 ASIL-D的高功能安全体系。目前系统在控制单元、传感器及执行器等关键部件的故障诊断与隔离机制存在不足，亟需设计软硬件的多层次容错策略，以保障系统在故障条件下仍可维持转向功能。
4.系统测试验证体系不完善
针对线控转向系统及其关键零部件的功能、性能与可靠性评估，目前缺乏系统级与零部件级的完整验证。需建立涵盖HIL测试和实车验证的全面测试体系，支持故障注入、性能评测与长期可靠性验证，以突破产业化安全性验证瓶颈。
四、对揭榜方的技术需求
1.全解耦高冗余系统架构设计
研究面向智能网联汽车的完全机械解耦和多冗余转向系统架构，包括方向盘限位、路感总成的低扭矩波动优化，以及转向执行器的方案论证。完成双绕组电机、传感器、控制器等部件的参数匹配，构建涵盖电源、通信和驱动的全冗余硬件架构。
2.高性能线控转向控制技术
提出基于齿条力估计的高保真路感反馈策略和随速、随转角无级变比控制方法，采用前馈-反馈复合控制提高响应性能，并通过高速CAN总线进一步降低通信延迟。引入摩擦模型等补偿算法，转向角跟踪误差在0.5°内，提升系统控制精度。
3.高功能安全与容错策略
依据ISO 26262实现从需求至详细设计的ASIL-D等级全流程开发。开展控制器硬件失效率、诊断覆盖率等指标评估，设计分级降级容错机制，确保系统单点失效时仍可保持不低于50%的转向功能输出，有效提升系统可靠性。
考核指标如下：
转向执行器转角跟踪稳态误差≤0.5°；
转向执行器转角控制分辨率0.1°；
转向执行器转角跟踪响应延迟时间≤50ms；
转向执行器转角控制范围±420°；
路感模拟器转向力矩反馈分辨率0.01Nm；
转向执行器最大转向输出力≥16kN；
转向主冗系统切换时间≤20ms。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1700万元，揭榜金额340万元。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.揭榜方应为国内外有研究开发能力的高校、科研机构、科技型企业或新型研发机构等法人单位，有较为健全的科研管理制度和财务管理制度，具有完善的科技管理、科技合作和保障机制，能为项目实施提供技术和科技团队保障。
2.揭榜单位需拥有高水平的研发平台，拥有进行核心技术攻关所需的专用开发工具、设备及专业实验条件，支撑从基础研究、在环仿真到工程应用的全链条创新开发能力。科研团队在线控转向系统方面应具备完成榜单项目所需的科研条件和研发能力，包括相应的技术储备、研发团队、工具链和试验设施等。
3.揭榜方能对张榜项目的技术需求，提出计划合理、目标清晰、路线可行的技术攻关揭榜方案，项目相关核心技术应有自主知识产权。
4.技术揭榜负责人在相关领域具有较强的学术及科研水平，具有良好的理论技术和工程实践积累，拥有丰富的转向系统相关科技成果转化经验；负责制定并牵头落实项目实施方案、组织开展项目研究，具有较强的科研项目组织协调和管理能力，能够承担实质性研究工作并担负科研组织指导职责。
5.揭榜方以及团队成员应具有良好的科研诚信和社会信用， 无在惩戒执行期内的科研严重失信行为记录和相关社会领域信用“黑名单”记录。

榜单十一：装备开发智能辅助设计一体化工业软件平台
一、需求单位
单位名称:一汽模具制造有限公司
项目联系人：郭宇 15144186606
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
针对目前汽车产业焊装设计环节依赖人工经验、设计周期长、变更成本高等核心痛点，围绕“知识结构化、决策智能化、设计生成化”三大核心，构建面向汽车焊装领域的多模态知识图谱与工业AI平台。
1.构建汽车焊装领域知识图谱，基于深度学习技术进行实体识别及关系抽取。研究三维工装模型的结构特征与工艺文本描述之间的语义关联技术。研究支持实时工艺数据感知的知识图谱动态更新机制，解决传统知识图谱静态存储难以及时响应生产环境变化的问题。
2.开发智能问答与决策支持系统，将用户问题转化为对知识图谱的结构化查询。开发多轮对话管理与上下文理解技术，搭建多模态交互与个性化决策工作台，实现决策信息的个性化呈现，解决汽车焊装领域专业术语繁多、表述复杂的问题。
3.基于生成式AI的焊接工装辅助设计：研发基于大语言模型的自然语言处理技术，解读产品设计要求文档、技术规格书中的关键信息。基于知识图谱和产品模型，研究焊装工艺方案与夹具设计参数之间的关联映射规则，AI自动驱动并生成对应的夹具设计方案等工作。
4.一体化工业AI平台开发与集成：对AI组件功能进行标准化封装，形成统一的API服务目录，并搭建图形化界面。开发智能调度引擎智能体，将复杂业务需求自动分解，并依次调用相应AI服务完成任务自动化编排。
四、对揭榜方的技术需求
技术需求：
1.将“知识管理（图谱）-智能决策（需求解析）-创新设计（生成式AI）”几种AI范式系统性地集成于汽车焊装单一场景，打造覆盖产品设计AI整体解决方案及平台，而非零散的技术点应用。
2.实现“知识图谱+RAG”的可解释问答框架，采用技术手段令生成的答案不仅准确，且逻辑清晰、有据可查，有效提升工业应用的信任度。
3.在工装设计领域，将生成式AI从“艺术创作”引向“工程创造”，研发面向物理约束的生成模型，实现从“计算机辅助设计（CAD）”到“人工智能辅助创造（AIAC）”的范式转变，为传统制造业的研发模式带来革命性变化。
考核指标：
	关键指标
	指标定义 / 计算公式
	目标值

	知识库构建准确率
	（经人工审核确认正确的知识条目数量/抽样检查的知识条目总数量）× 100%
	≥ 90%

	设计需求解析准确率
	（被工程师采纳的AI解析要点数量/AI生成的全部解析要点数量） × 100%
	≥ 90%

	首次设计通过率
	（首次通过验证的设计数/总成功设计数）× 100%
	≥ 75%

	人机协同设计生成效率
	从启动设计任务到产出最终可用设计方案所耗费的总人工工时。
	< 4小时/组


五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入700万元，揭榜金额150万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
2.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
3.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。
6.须在AI和工业设计领域有深厚积累。

榜单十二：新一代具身智能导盲机器狗关键技术及产品
一、需求单位
单位名称:长春市万易科技有限公司
项目联系人：曲晓威  13604417577
王艳燕  13596058329
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
在第一代大易导盲机器狗产品研制成果的基础上，新一代机器狗研发主要聚焦“硬件自主可控研发”与“软件推理决策深化”双主线。
硬件方面，打造自主知识产权的高性能机器狗。在自主完成机器狗硬件架构（机械结构、关节部件、电路设计、外观形态等）基础上，重点研究三个内容：一是加强轻量化结构和全天候外观防护性能，包括轻量化高强度机身、一体化防护结构、环境适应性等；二是提升多模态传感器优化配置（含激光雷达、视觉、红外、超声波等）方面，包括提高传感器综合效能、优化各类传感器协同配置等；三是提高机器狗运动控制系统的稳定性、灵活性和复杂环境适应性。
软件方面，以“动态环境下的类人化决策”为核心目标，构建“感知-认知-决策-控制”全流程闭环体系，打造机器狗智能决策系统。在持续优化本地化部署大模型、自然语言交互、视觉识别技术在复杂场景下（如光照强度变化、移动目标等）精准识别、自主导航等已有功能的基础上，重点研究：一是实时多模态虚拟空间构建，包括实时3D高斯泼溅、实时3D空间语义生成等；二是大模型语义理解与物理规则融合的具身推理引擎；三是基于场景理解的混合式（层次化）动态任务决策引擎；四是动态故障诊断与隐私保护机制，包括传感器失灵、关节温度过高，出行轨迹等敏感信息加密等。
四、对揭榜方的技术需求
在新一代机器狗软硬件研究内容中，部分关键技术需揭榜方协助完成，具体发布的技术需求有三项：
1.在轻量化结构和全天候外观方面，需要重点完成三项内容：一是通过梯度复合结构研制，优化强度与重量配比，实现外壳结构性能升级；二是通过防护涂层研制，重点解决机器狗外壳在雨雪环境下的疏水性能；三是通过嵌入式感知自维护模块开发，借助微振动技术实现机器狗外壳除冰功能。主要技术指标如下：
（1）复合材料抗拉强度≥300MPa（依据 GB/T 1447-2005 测试标准）
（2）梯度复合结构的强度/重量比≥145MPa·cm³/g
（3）超疏水涂层接触角≥154°，滚动角＜3°
（4）嵌入式微振动模块振动频率为20-100Hz，振动幅度＜100微米
（5）单个微振动除冰功耗＜5W
（6）-10℃到0℃，表面积雪厚度≥5mm 时，5分钟内除冰率≥90%
2.语义理解与物理规则融合的具身推理引擎，整合大模型、机器人动力学、强化学习等技术，重点完成五项内容：一是实现自然语言指令到运动控制的跨模态转换；二是构建语义-物理信息联合嵌入模型；三是完成大模型生成任务抽象；四是完成基于物理引擎的动作可行性验证；五是优化电机控制参数。主要技术指标如下：
（1）自然语言理解准确率≥90%（室内外环境噪音≤60dB下）
（2）自然语言指令输入完成到机器人启动的端到端响应延迟≤1s
（3）指令最终执行成功率≥95%（室内外白天）
3.基于场景理解的混合式任务决策引擎，依托语义路径、分层强化学习等技术，需要重点完成两项内容：一是导盲机器狗三级决策熔断架构（策略层、任务层、控制层）；二是研发自适应决策优化算法。主要技术指标如下：
（1）三级决策熔断架构，碰撞风险触发控制层硬件中断，从数据采集到生效时间≤50ms
（2）多传感器融合架构，模态信息种类≥3种
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1000万元，揭榜金额200万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
2.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
3.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

[bookmark: OLE_LINK4]榜单十三：车规级芯片多应力耦合仿真测试关键技术研究
一、需求单位
单位名称:长春慧程科技有限公司
项目联系人：刘冰 18643111195
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
1.多维环境模拟与多应力动态映射模型构建
在环境应力耦合的芯片功能与性能稳定性验证层面，构建多维环境模拟系统，研发可同时加载温度、振动、湿热、电源扰动的多应力复合加载系统，建立环境参数与芯片工作状态的动态映射模型。通过多物理场耦合仿真，建立芯片在复杂应力下性能评价体系及关键指标测试矩阵，重点评估温度冲击下芯片功能稳定性、振动条件下信号完整性及电源异常扰动时的芯片容错能力。上述环境模型的建立为定量表征环境应力与芯片性能间关系提供了基础数据支撑。
2.车规芯片多应力耦合环境试验平台开发
研制由高精度环境模拟器、复合振动加载装置、动态负载模拟系统及智能控制平台构成的多应力环境仿真测试平台。高精度环境模拟平台配备宽域快温变控制模块，温度范围-40℃-150℃，最高升温速率≥10℃/min，以满足车规芯片低温冷启动、高温满载运行及热循环寿命试验需求；复合振动加载装置（频率范围5Hz-2000Hz），可在温度应力叠加下施加振动应力。电磁兼容测试子系统具备传导干扰和辐射抗扰度双模式测试能力，可施加150kHz-5.9GHz频段电磁应力。动态负载模拟系统可模拟电机驱动、ADAS传感器等典型用例负载场景，智能控制平台内置故障注入模块以模拟电源波动、短路、过压等异常工况。
3.多应力测试平台集成及验证应用
完成各功能子系统集成调试，建立统一的测试控制与数据采集分析平台。基于研制的多应力耦合测试平台，对典型车规级芯片开展多应力环境下功能与性能测试，验证环境应力耦合模型的准确性和测试平台的有效性。通过校验测试数据，优化测试系统参数配置和模型算法，为后续开展更复杂的系统级验证奠定基础。
    四、对揭榜方的技术需求
1.新技术：研制车规级芯片多应力耦合仿真测试平台原型1套；温度范围-40℃-150℃，温度波动度≤±1℃，最高升温速率达10℃/min，最高降温速率达5℃/min；湿度范围覆盖20-98RH，湿度偏差≤±5%；振动频率5Hz-2000Hz；EMC电磁应力频率范围150kHz-5.9GHz；
2.新装备：形成车规级芯片多应力耦合测试平台1个（实验室设备）；
3.成果应用：完成1款车规级芯片的多应力环境适配测试验证，测试内容覆盖1项汽车行业标准要求；
4.知识产权：申请发明专利2项。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入500万元，揭榜金额150万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
2.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
3.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单十四：面向工厂自动化的服务协同智能平台关键技术研发
一、需求单位
单位名称:吉林省吉邦自动化有限公司
项目联系人：张风升 17790013348
赵庆明 18946512655 
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
针对传统线性供应方式导致工厂自动化资源匹配深陷高摩擦成本、高机会损失、高风险传导的困境，本项目研发面向汽车制造业生态智能匹配系统，涵盖“软件算法核心研发+硬件配套落地+产业化验证”全链条工作，涉及软件与算法研发任务，硬件采购、系统集成、试点应用等落地性工作，整体实现企业技术需求、解决方案服务商能力及设备供应商三类资源一体化实时贯通，打破制造企业-服务商-供应商间的数据壁垒，形成闭环智能决策方案，完成全链条快速响应和高效匹配，从而提高制造效率，降低生产成本。
（1）面向精准匹配的非标需求参数化重构
对于制造企业自动化升级需求模糊、描述非标导致的方案设计周期长、匹配效率低下的问题，建立一套从自然语言、图纸到标准化技术参数的需求智能解析与转换流程，实现“模糊需求”到“精准参数”的映射。
（2）多约束系统决策与技术方案生成
针对解决方案商在方案设计中面临的技术适配性、成本、货期等多目标难以同时最优的决策困境，构建一个基于历史案例与供应链数据相融合的实时协同决策系统，自动生成多个综合可行性方案，并可有条件寻优与模拟验证。
（3）全链路的资源协同与风险预警机制构建
针对已确定方案因元器件库存、供应商产能、物流交期等动态变化而导致的交付延期、成本超支甚至执行中断风险，建立一个覆盖全链路的资源协同与风险预警机制，实时监测履约障碍并主动提供替代方案，切实降低项目风险。
（4）硬件系统集成与实施
	完成汽车制造场景的物理设备部署与系统集成，包括采购并安装主流自动化设备，覆盖主流汽车制造场景。包括设备选型与采购、工厂现场安装调试、系统联调测试、数据采集终端部署及安全防护设施配置。
（5）系统测试验证与运维优化
	在真实应用环境中进行全链路测试验证，包括功能测试、压力测试及可靠性测试，验证平台对汽车制造场景的适应性。同时，建立运维体系，负责系统部署后的日常监控、故障修复、数据备份及持续优化，通过收集运行数据迭代改进平台性能，并确保系统稳定运行并满足实际生产需求。
四、对揭榜方的技术需求
1.主要成果：开发面向工厂自动化的服务协同智能平台系统一套。
2.技术参数指标：
（1）需求解析准确率≥90%
（2）覆盖汽车制造业主流自动化场景≥10个，包括但不限于自动上料、机器人搬运、零部件检测、混合拆垛、自动拧紧、自动涂胶；
（3）覆盖汽车制造业主流自动化设备≥20类，包括但不限于机械臂、PLC、AGV、气动设备、传感器、2D/3D视觉、末端执行器；
（4）方案生成平均耗时≤60秒；
（5）单次有效方案生成数量≥3个；
（6）需求-方案匹配准确率≥80%；
（7）支持主流工业以太网协议≥8种；
3.形成相关知识产权4项，其中发明专利不少于2项。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1700万元，揭榜金额520万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
1.揭榜方依托单位应为高等院校或科研院所，具有健全的科研、教学和财务管理机制，有能力完成发榜方提出的任务；
2.揭榜方具备覆盖汽车制造的学科体系，涵盖机械、控制、统计学、计算机、电气工程等，且技术水平较高；
3.项目团队具备汽车产业技术研发能力和实际项目经验，具有完成企业数字化转型的专门人才或资质，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关。
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录；
6.对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权。

榜单十五：汽车门盖总成折边机智能伺服液压控制系统
一、需求单位
单位名称:长春杰维技术有限公司 
项目联系人：矫晶15504419709  于淼13039201725
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
总体描述：开发适用于高节拍生产线需求的汽车门盖总成折边设备，门盖总成包边工序作为焊装工序的核心环节，其工艺水平直接决定整车安全性能与外观品质，是影响门盖总成密封性、结构强度的关键节点。门盖总成折边设备专为汽车门盖生产线量身打造，通过自动化精准控制实现内外板的最终合拼，有效解决了传统人工包边效率低、误差大、一致性差的行业痛点，满足了车企对产品标准化、高品质的严苛要求。其成功开发与应用，不仅为汽车制造业高质量发展提供关键设备支撑，同时降低制造成本，是推动行业工艺升级的重要创新成果。
1.主要技术问题：
（1）建立不同造型的门盖产品最终成型的工艺方法库。
（2）建立能达到产品质量要求的外板开边角度及开边高度的知识体系。
（3）刀块、模具、压料板的结构设计标准及材质材料热处理问题。
（4）紧凑型智能控制的液压伺服升降系统。
（5）设备整体的重复精度达到±0.05mm。
（6）包边机自身完成包边时间小于等于27S。
2.主要技术指标：
（1）智能化：集成力-位移曲线实时监控与质量判定，实现压合过程100%数据追溯。
（2）一体化：采用模块化设计，集成伺服电机、控制器与精密减速机，结构紧凑，维护便捷；一体化控制柜缩减到货后调试时间。
（3）节能环保：采用高能效伺服驱动技术，相比传统液压压机，节能高达30%-60%，噪音更低，可达到70-75dB(A)。
（4）伺服液压系统单缸最大折边压力：39吨
（5）单机生产节拍：27秒(不涵盖机器人上下料过程)
（6）质量：
 		位置重复精度：±0.05 mm。
 		压力控制精度：±1% F.S.
 		具备完整的压合曲线窗口监控功能，杜绝不良品流出。
3.主要研究成果
（1）标准伺服液压控制系统，适配不同产品系列。
（2）包边工艺方法库。
（3）建立外板产品开边高度及开边角度的知识体系。
（4）建立包边设备设计、加工、装配标准。
（5）折边样机一套。
四、对揭榜方的技术需求
开发适用于汽车门盖总成折边机的紧凑型伺服液压控制系统（powerdrive），集成力-位移曲线实时监控与质量判定，建立油温冷却循环联动模型，实现热平衡智能管理，采用模块化设计，将伺服电机、控制器与压力温度信号反馈集成到一起，结构紧凑满足折边机产品结构的空间需求，应用一体化控制柜缩减到货后调试时间并可以在折边机全系列产品中进行互换。
整个伺服液压控制系统能兼容到不同的门盖折边设备中，采用一体化设计，可以在折边机全系列产品中进行互换。智能联动控制要求多参数实时监控与智能联动控制系统设计监控调整折边质量。要具备可扩展性，预留双倍举升力的扩展位置，在系统中留出空间、安装孔及接头。密封可靠性及疲劳寿命理论设计保障在5年内免更换。循环水冷却及油温启动互锁，油温超过55℃停机。
研发后的系统到我司进行产品整体性能测试。
考核指标：
（1） 单缸举升力392.5KN，可在350bar条件下运行。
（2） 上升速度60mm/s，下降速度70mm/s。
（3） 液压升降系统升降总里程可达1881km。
（4） 多动作阶段（下降、加压、保持、回程）的平滑稳定切换，重复位置精度控制在±0.05mm.
（5） 压力控制偏差±1%FS，并可做到一键回原位。
（6）噪音≤75分贝，全密封防震管路。
（7）HMI集成压力、行程、产量、油温、报警等参数设置与显示。
（8）结构紧凑满足折边机产品结构的空间需求，整体尺寸控制在1500mm*315mm*480mm。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入380万元，揭榜金额76万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求 
1.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
2.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
3.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。
6.熟悉汽车焊装领域，揭榜方为高校院所的，其团队负责人需要具备曾经在汽车整车或零部件企业的工作经验。
7.揭榜团队在汽车领域具备一定的工程技术研发能力。
8.具备跨领域经验，团队需涵盖液压控制、传感器技术、算法开发、软件编程、界面设计等专业人才，具备同类项目一体化研发经验。
9.具备系统架构设计能力，能设计分层、模块化的系统架构，保障各模块接口兼容，具备良好的可扩展性与可维护性。

榜单十六：基于云边协同的具身智能体自主巡检系统关键技术研究
一、需求单位
单位名称：华能吉林发电有限公司
项目联系人：邢李方15844668393；岳爽 18243017333
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
项目针对变电站、升压站等电力高危场景普遍存在人工巡检难度大、风险高、记录难等困难，借助本地化部署的国产化大语言模型，研究深度融合具身智能应用与边缘－云端协同计算架构的自主巡检关键技术，研发具备“灵活智能巡检－室内室外协同－准确快速操作－深度推理判别”能力的人形机器人与四足机器人联合巡检系统，实现电力高危场景“无人值班、少人值守”的运维管理新模式。研究内容由发榜方（华能吉林发电有限公司）与揭榜方共同承担，具体分工如下：
发榜方（华能吉林发电有限公司）主要负责：
场景与需求定义：提供典型变电站、升压站等实际应用场景，明确具体巡检对象、巡检路线、作业规范及安全要求。
数据与环境支持：提供真实巡检环境用于系统测试与验证，协调现场数据（包括设备图像、视频、历史巡检记录、设备状态数据等，需进行脱敏处理）的合规获取与接入支持。
业务验证与集成：负责将研发成果与现有电力运维管理系统进行集成测试，组织系统在现场的试点应用与效果评估，反馈优化建议。
揭榜方主要负责：
针对以下六项关键技术开展技术研发与攻关：
（1）框架设计：基于云端-边缘协同赋能的智能分布式计算范式构建与优化研究；
（2）自主导航：基于变电站、升压站等电力高危场景三维地图构建的具身智能体自主避障及路径优化方法研究；
（3）智能识别：基于边缘计算模块与轻量化模型的变电站、升压站等电力高危场景关键目标检测与识别技术研究；
（4）推理评估：基于国产大语言模型的设备状态推理分析与巡检任务规划技术研究；
（5）协同控制：基于深度推理的人形具身智能体与四足具身智能体协同巡检方法研究；
（6）精确操作：基于视、触觉高精度感知导引的具身智能体的精确作业控制方法研究。
双方协同任务：
方案联合设计：共同参与系统整体架构设计、技术路线选定及关键算法优化。
测试与迭代：在真实及模拟环境中共同进行系统功能、性能及可靠性测试，根据测试结果协同优化系统。
标准与规范制定：共同总结项目经验，参与制定相关技术规范或标准。
系统实现与交付：
依据考核指标，完成边云协同的具身智能自主巡检值班系统的研发、集成与部署。
四、对揭榜方的技术需求
揭榜方需负责核心技术的研发与系统交付，确保所提交的系统满足以下性能、功能及可靠性要求。具体技术需求与可量化考核指标如下：
（1）提供支撑国产大语言模型运行的高性能算力服务平台：满足至少671B参数量的模型及相关软件的部署及运行，提供的算力资源需符合信创要求。
（2）交付边云协同的具身智能自主巡检值班系统1套，系统包含本地化部署大语言模型、人形机器人、四足机器人、传感器以及巡检软件平台，系统连续工作时间不少于200小时；
（2）巡检机器人可自主规划巡检路线，动态避障成功率≥95%；
（3）巡检机器人能在-40℃～50℃、湿度0～100%RH等恶劣环境，以及狭窄空间（通道宽度不小于0.8m）中稳定运行；
（4）巡检机器人融合边缘AI智能识别功能，实现设备检测指标越限、开关状态及仪表智能识别准确率达到90%以上；
（5）变压器等电力设备的多模态异常识别准确率≥98%，响应时间≤100ms；
（6）系统云边协同通信响应延迟≤100ms。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入800万元，揭榜金额550万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月—2027年12月。
六、对揭榜方的要求
为保障项目顺利实施，揭榜方除需满足榜单基本要求外，还应具备以下综合实力与条件：
1.揭榜方具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，核心成员原则上要求为博士学历或正高级职称10人以上，在揭榜项目领域具有较强的技术储备和良好的科研业绩，有能力完成榜单任务；
2.揭榜方具有较强的能源电力领域科技创新能力，具有支撑具身智能实验研究的硬件设施与软件平台，拥有人工智能和机器人领域的省级以上科研平台，具备CMMI 5、ITSS 3等系统开发与运维服务资质及自主可控的信创服务能力；
3.揭榜方能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
4.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关，联合揭榜单位建议不超过3个，且需明确牵头单位；
5.财务状况良好且管理规范；
6.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单十七：功能型隐形眼镜关键核心技术研发
一、需求单位
单位名称:吉林瑞尔康光学科技有限公司
项目联系人：王瑾
联系电话：15144231899
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
1.“功能型隐形眼镜-人眼”耦合分析模型研究
建立植入隐形眼镜后的人眼模型，分析隐形眼镜在人眼中的像差特性，评估隐形眼镜在宽视场等条件下对成像质量的影响。针对人眼模型以最小化系统波前像差为优化目标建立评价函数，建立求解最优隐形眼镜表面轮廓的计算模型。基于模型，提出可以提高功能型隐形眼镜调制传递函数、点列图RMS等光学指标的“功能型隐形眼镜-人眼”耦合分析模型。
2.功能型隐形眼镜光学成像机理与设计技术研究
基于“功能型隐形眼镜-人眼”耦合分析模型，研究近视防控型、散光型、超薄型三种功能型隐形眼镜的设计技术方案。对于近视防控离焦型隐形眼镜，研究人眼近视防控机理，建立离焦量与防控光学效果之间的关系，分析离焦量、离焦区域面积与视场角度等参数对成像质量与防控效果的影响，得到平衡视觉效果与防控效果的近视防控功能型隐形眼镜设计方案；对于散光型隐形眼镜，研究镜片偏位与旋转对波前像差引入的动态变化，分析由旋转错位导致的残余散光以及由偏心产生的彗差，获得稳定化散光设计；对于超薄型隐形眼镜，构建镜片在眼睑压力下产生的微形变对成像质量的影响分析，通过优化镜片的参数，实现超薄隐形眼镜的高成像质量成像。
3.功能型隐形眼镜超精密制造工艺优化
对功能型隐形眼镜的单点金刚石车削过程进行建模分析。建立加工路径规划、刀具几何参数及动态进给速率与最终模具表面形貌误差及粗糙度之间的映射关系。将机械加工误差与光学性能建立反馈模型，分析加工残差与最终镜片波前像差（如球差、彗差等）之间的关系，从而量化制造公差对调制传递函数的实际影响；分析功能型隐形眼镜非光学区的优化制造工艺，规划非光学区高阶非球面曲线区域和边缘反转弧区域的加工路径，实现功能型隐形眼镜非光学区高精度制造；针对隐形眼镜从模具研发—注塑成型—光合固化全过程建立一体化超精密制造体系，得到高精度的功能型隐形眼镜，确保隐形眼镜设计效果到成型后成像效果一致；对加工全流程进行误差分析，实现功能型隐形眼镜产业化过程中的高良率与工艺高稳定性。
四、对揭榜方的技术需求
项目所研究的功能型隐形眼镜包括近视防控离焦型、散光型、超薄型。具体技术需求指标分为设计指标、制造指标与度数测量指标三部分：
1.功能型隐形眼镜的设计指标：
（1）功能型隐形眼镜成像质量指标：
①近视防控离焦型隐形眼镜校正区调制传递函数（MTF）在50lp/mm处不小于0.4。
②散光型隐形眼镜两个散光轴位处的调制传递函数在50lp/mm处不小于0.35。
③超薄型隐形眼镜调制传递函数在50lp/mm处不小于0.4。
（2）功能型隐形眼镜成像效果指标：
①近视防控离焦型隐形眼镜从光学理论上分析可以降低视网膜上成像对比度30%以上。
②散光型隐形眼镜轴位发生±5°的旋转偏移时，在两个轴位处从光学理论上成像效果降低不超过40%。
③超薄型隐形眼镜在降低企业现有产品30%厚度的同时，从光学理论上成像质量较减薄前设计降低不超过10%。
（3）功能型隐形眼镜非光学区设计指标
近视防控离焦型、散光型以及超薄型隐形眼镜非光学区实现平滑过渡，得到非光学区一体化方程设计，成品实际测量后面型与设计方程之间面型误差不超过20%。
2.功能型隐形眼镜制造指标：
功能型隐形眼镜制造精度指标：
①近视防控离焦型隐形眼镜在0-400度的设计中，PV小于0.3μm；在400度-700度的设计中，PV小于0.4μm；在700度-1000度的设计中，PV小于0.5μm。
②散光型隐形眼镜在0-400度的设计中，PV小于1.2μm；在400度-700度的设计中，PV小于1.5μm；在700度-1000度的设计中，PV小于1.8μm。
③超薄型隐形眼镜在0-400度的设计中，PV小于0.3μm；在400度-700度的设计中，PV小于0.4μm；在700度-1000度的设计中，PV小于0.5μm。

3.功能型隐形眼镜度数检测指标：
①近视防控离焦型隐形眼镜在0-400度的设计中，校正区和离焦区度数误差在±0.20D之内；在400度-700度的设计中，校正区和离焦区度数误差在±0.25D之内；在700度-1000度的设计中，校正区和离焦区度数误差在±0.5D之内。
②散光型隐形眼镜在0-400度的设计中，在两个散光轴位处度数误差均在±0.25D之内；在400度-700度的设计中，在两个散光轴位处度数误差均在±0.4D之内；在700度-1000度的设计中，在两个散光轴位处度数误差均在±0.5D之内。
③超薄型隐形眼镜在0-400度的设计中，度数误差在±0.15D之内；在400度-700度的设计中，度数误差在±0.25D之内；在700度-1000度的设计中，度数误差在±0.5D之内。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1200万元，揭榜金额240万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
六、对揭榜方的要求
1.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍，现承担相关视光学科研项目，有能力完成发榜方提出的任务；
2.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
3.具有良好科研业绩基础的省属高校团队，优先选择组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
4.财务状况良好且管理规范；
5.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。
6.具有用于功能型隐形眼镜金属模具加工的单点金刚石车床、用于功能型隐形眼镜塑料模具制造的光学注塑机以及用于功能型隐形眼镜塑料模具检测的干涉轮廓仪等眼视光学设备，具备从事视光学产品的设计、制造、检测和开发能力。

榜单十八：合金冶炼厂智能控制平台开发项目
一、需求单位
单位名称:通化建新科技有限公司
项目联系人：高志兵 电话：18604352661/13894591218
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
本项目开发核心如下：
1.开发一种合金冶炼厂智能控制平台。
2.智能感知系统（含热工仪表、激光成分分析仪和特种传感器等）。
3.执行与控制系统（智能执行机构、机器人、VGA加料车和智能化控制系统等）。
4.边缘计算层（协议转换、数据预处理），边缘服务器等。
此次发榜是开发一种合金冶炼厂智能控制平台，通过AI强大的数据分析，让AI取代工艺技术人员和管理人员发出指令，指挥设备运行、协助工厂运营，从而提高工厂运行效率、增强数据处理能力、避免设备误操作。平台开发成功后具有如下功能：
1.智能配料系统开发，取代工艺师，实现智能配料、上料，无人值守；
2.矿热炉全自动控制系统开发，实现电极智能控制、智能布料，自动生成各种能源报表；
3.通过AI分析工艺技术参数，优化生产决策。
四、对揭榜方的技术需求 
智能感知与数据处理技术：需能搭建分布式传感器网络，集成温度、压力、流量、含碳量等多参数传感器，保障采样频率不低于10Hz，温度等关键参数采集精度达±0.5℃；且要适配Modbus、MQTT等工业物联网协议，实现数据加密传输，同时兼容西门子、ABB等主流品牌设备的自动识别与配置。数据预处理与存储技术：需掌握边缘计算技术，能在数据源端完成数据预处理，将传输延迟控制在100ms以内；满足海量生产数据的长期存储与快速查询需求。
核心控制与智能决策技术：需具备强化学习、物理信息神经网络等算法应用能力，构建自适应控制模型。生产全流程优化能力：需能开发适配铁合金冶炼工艺的智能控制模块，实现对电弧炉等设备的自动化调控，如动态调整炉内功率、电流电压等参数；还需利用深度学习技术识别生产数据中的复杂模式，实时优化生产参数，提升产品合格率与生产效率。
系统架构与兼容性技术：需掌握联邦学习框架与弹性资源调度算法，边缘端负责本地模型训练，云端聚合梯度信息保护数据隐私，同时适配5G+工业互联网的低时延场景。
人机交互与可视化技术：需开发多模态交互界面，融合 AR/VR 技术实现温度场等生产场景的三维可视化，支持手势、语音交互且操作响应时间≤200ms；
考核指标：
1）智能控制指令解析准确率≥95%；
2）支持主流工业设备通信协议不少于3种（OPC UA、Modbus TCP、Profinet等）；
3）实时数据处理能力≥5000点；
4）报表生成自动化率100%；
5）工艺知识图谱查询准确率≥95%。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入920万元，揭榜金额185万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
（1）团队资源：拥有一支专业的技术团队，各成员具备丰富的专业知识和实践经验，能够协同工作，完成项目的各个阶段任务。如果揭榜方是企业，需要具备合法的经营资质和相关行业资质，财务状况良好且管理规范；
（2）工业AI项目经验：有过将AI技术应用于工业领域的项目经验，如在工业自动化、智能制造、过程控制等方面，熟悉工业场景下的业务流程和需求特点，了解工业环境中的特殊要求和限制，如可靠性、稳定性、实时性等。
（3）系统集成经验：具备将不同系统或技术进行集成的实际经验，例如将人工智能系统与工业控制系统、企业信息系统等进行融合，确保各个系统之间能够协同工作，实现整体的优化和提升。
（4）硬件资源：拥有满足DeepSeek AI模型运行和与WinCC集成所需的硬件设备，如具备强大计算能力的服务器、高性能GPU等，以保证系统的高效运行。同时，要具备一定的网络设备和安全设备，确保数据传输的稳定和安全。
（5）数据安全能力：能够建立完善的数据安全防护体系，确保在DeepSeek AI与WinCC集成过程中，工业控制系统的数据不被泄露、篡改或破坏，要采用加密技术、访问控制技术等保障数据的安全性和完整性。
（6）保密意识与措施：对工业控制系统中的敏感信息和商业机密有严格的保密意识和保密措施，与相关人员签订保密协议，遵守相关法律法规和企业的保密规定，防止数据和技术的泄露。

榜单十九：车规级芯片多模态策略匹配测试装备研发
一、需求单位
单位名称:吉林省恒创智能装备有限公司
项目联系人：王翀 13321500606/黄霄龙 15204317007
二、榜单类型
企业技术需求榜单
三、研究内容
本项目拟解决车规级芯片上车应用过程缺乏综合性验证装备的问题，突破车规级芯片多模态策略匹配试验方法技术空白，大幅提升车规级芯片上车应用验证效率。通过集成硬件、软件及算法等多方面技术，实现芯片与系统的全面验证,具体研发工作包括：
1.硬件研发。设计测试台架硬件模块架构，适配车规环境试验仓，开发多通道数据采集系统并兼容国产芯片主流通信接口，开发硬件故障注入单元以支持芯片及系统故障模拟与注入，综合搭建复杂工作场景模拟、多通信协议协同验证、安全策略验证的测试硬件环境；
2.软件开发。开发车规级芯片策略匹配测试软件，实现“芯片-ECU”协同仿真、多模态场景测试与极端工况性能匹配验证。在协议逻辑静态分析检测方面，支持协议一致性检测与形式化验证。构建测试用例库，覆盖MCAL、BSW、FUSA、HW等多项功能安全测试能力；
3.算法研发。设计部署轻量化对象检测算法，支持算法模型测试、资源利用率测试等多维评价测试模型。开发多模态策略适配性验证算法，支持芯片与系统联合仿真，突破复杂工作场景模拟与多策略协同功能验证的技术难点。兼容ResNet、EfficientNet等高精度神经网络模型测试，确保系统对多种算法模型的适配能力。
考核指标主要为研发1套车规级芯片多模态策略匹配测试台架，该设备主要面向通信类、计算类、安全类三类芯片。设备功能满足车规芯片复杂场景功能协同性测试需求，支持功能、性能、安全等多模态场景与功能动态映射模型和“芯片-ECU”协同仿真模型，部署轻量化对象检测算法及多种适配测试方法，功能安全验证最高满足ASIL D要求，兼容国产芯片通信接口：
（1）通信类芯片：支持车内CAN、LIN、以太、SerDes等主流协议芯片，支持静态分析检测模型，通过静态配置实现协议一致性检测。支持形式化验证与模型检测方法，支持协议逻辑正确性验证，通信速率覆盖10Kbps~12.8Gbps，时序精度≤10ns；
（2）计算类芯片：兼容ResNet、EfficientNet等高精度测试需求的神经网络模型测试；
（3）安全类芯片：支持芯片及系统故障模拟及注入、失效监测、安全机制有效性分析，故障注入覆盖率≥85%；
四、对揭榜方的技术需求 
揭榜方在本项目中负责开发适配装备的测试与分析系统。研究内容主要为开发车规级芯片策略匹配测试软件和模拟系统，实现“芯片-ECU”协同仿真、多模态场景测试与极端工况性能匹配验证。在协议逻辑静态分析检测方面，支持协议一致性检测与形式化验证。构建测试用例库，覆盖MCAL、BSW、FUSA、HW等多项功能安全测试能力。考核指标如下：
1.支持功能、性能、安全等多模态场景与功能动态映射模型和“芯片-ECU”在系统协同仿真；支持包括资源利用率测试、算法模型测试、系统软硬件故障注入、多功能协同度测试（包括进程协同、资源分配、时钟逻辑测试等）等至少5类系统适配测试方法；
2.支持静态分析检测模型，通过静态配置实现协议一致性检测。支持形式化验证与模型检测方法，支持协议逻辑正确性验证；
3.兼容ResNet、EfficientNet等高精度测试需求的神经网络模型测试；
4.支持芯片及系统故障模拟及注入、失效监测、安全机制有效性分析，故障注入覆盖率≥85%。
5.形成相关知识产权4项，其中申请发明专利不少于2件。
五、项目预算和项目执行期
项目研发总投入1700万元，揭榜金额542万元，出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整。
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
六、对揭榜方的要求
本项目揭榜方需满足以下资质条件：
1.揭榜方为科研机构或高校，具备完善的科研、教学及财务管理制度，能为项目推进提供规范的机制保障；
2.拥有较强的科研实力与配套研发条件，可确保项目各项任务指标顺利完成；
3.揭榜方单位及项目团队成员均无不良社会信用记录与科研失信记录，需恪守科研诚信底线；
4.项目团队需具备核心技术能力，既要能开发符合 GB/T 34590标准的车规级芯片多模态智能检测技术，也要拥有新能源汽车线控转向、电池测试等关键系统的开发经验；
5.项目团队有能力主导或参与过至少1项汽车行业标准的验证与制定；
6.需具备资源整合能力，能联合芯片厂商及整车企业，提供 ADAS、动力系统等典型车载系统的测试场景数据，为项目研发提供实际应用支撑；

榜单二十：人参特有化合物氨基酸糖苷类成分的创制与应用
一、需求单位
单位名称：吉林农业大学
项目联系人：李伟、任珅、胡锐意
联系电话：13504467727；17767784779；17843095391
二、榜单类型
高校院所成果转化榜单
三、榜单内容及主要技术指标
技术内容：
全球慢病防控与健康消费升级驱动天然功能成分市场发展，团队已从人参中首次发现8种高活性氨基酸双糖苷成分，其中AFG和GABAFG纯度>95%、合成成本约5000元/公斤，且具备显著降血糖活性与良好安全性。当前该类成分面临公斤级规模化制备、系统药效学评价缺失、全产业链质量控制标准空白等瓶颈。本项目需突破规模化制备工艺，构建多维度药效与安全性评价体系，建立全产业链质量标准，开发符合企业标准的抗糖尿病相关健康食品，完成产品配方研发、中试生产及合规性申报，实现健康食品市场化转化，推动该类成分在抗糖尿病等功能产品中的深度应用，提升吉林省人参产业附加值与技术话语权。
技术指标：
1.建立基于绿色化学合成的高效双路径制备工艺，实现氨基酸糖苷类成分公斤级规模化生产，纯度≥95%，成本降低30%以上，完成相关的质量评价建立。
2.构建针对糖脂代谢、免疫力增强等系统性药效学与安全性评价体系，阐明多靶点协同机制，获取大健康/功能保健食品申报所需关键数据，为产品合规性提供核心支撑。
3.以AFG和GABAFG为核心指标的全产业链质量控制体系，制定从原料到成品的企业标准；开发2-3种AFG和GABAFG相关大健康食品/功能保健食品，完成产品配方优化、中试生产及合规性申报，实现健康食品市场化转化，填补该类功能成分健康食品应用空白。
四、对揭榜企业的技术及支持条件的需求
1.与企业合作，共同完成2-3款人参氨基酸糖苷类大健康/功能保健食品的研发，包括产品配方研发、中试生产验证、产品安全性评估。
2.企业可完成大健康/功能保健食品的合规申报流程，包括资料准备、实验验证和合规性申报。
3.能配合建立以AFG和GABAFG为核心的全产业链质量控制体系，构建质量标准体系，具备原料至成品的检测与标准落地能力。
五、项目预算
预期揭榜总投入800万元（企业）。
预期需要企业拨付给研发团队资金200万元，可视具体情况调整。
六、项目执行期
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
七、对揭榜企业的要求
1.企业注册成立满3年，具备独立法人资格，经营状况稳健，近三年无不良信用记录，在健康食品领域拥有一定市场份额。
2.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
3.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权。
4.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关。
5.财务状况良好且管理规范；
6.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。
7.承诺项目成果优先在吉林省内产业化转化，核心技术优先支持吉林省内相关企业应用。

榜单二十一：高隔音PVB玻璃夹层中间膜研制及产业化
一、需求单位
单位名称:长春工业大学
项目联系人：王世伟
联系电话：13196046380
二、榜单类型
高校院所成果转化榜单
三、榜单内容及主要技术指标
技术内容：
开展高阻尼隔音PVB玻璃夹层中间膜的开发和产业化。在需求方前期成果基础上，建设隔音PVB玻璃夹层中间膜的测试评价平台，形成稳定的生产工艺流程，实现PVB夹层玻璃中间膜在高中低全频段高隔音的技术效果；解决PVB胶膜的隔音特性、光学特性和力学特性之间相互制约的行业难题，达到高性能、高隔音PVB玻璃夹层中间膜全国产化生产的技术水平。
技术指标：
1. PVB薄膜拉伸强度≥20MPa;
2. PVB薄膜断裂伸长率≥210%；
3. PVB夹层玻璃可见光透过率≥85%；
4. PVB夹层玻璃雾度≤0.5%；
5. PVB薄膜与玻璃的粘结强度≥1.5MPa(90o剥离)；
6. 与现有相同厚度的普通PVB玻璃夹层中间膜相比，隔音PVB胶片在低频(500-2000Hz)下隔音性能提高不小于4dB,在中高频（2000-6000Hz）下隔音性能提高不小于5dB；
7. 黄度指数≤2.0（紫外老化1000h，夹层玻璃不开胶，不变黄）。
四、对揭榜企业的技术及支持条件的需求
1.企业可提供隔音PVB玻璃夹层中间膜生产线1条，用于完成项目技术的中试验证，并可连续批量化生产；
2.企业为项目开展可提供不少于1000万的资金投入；
3.企业为项目开展提供有相关工程经验的工程师2名，完成中试线的搭建与调试；
4.企业与需求方联合搭建PVB玻璃夹层中间膜及夹胶玻璃隔音测试平台，可以测试500-6000Hz全频段PVB隔音膜及其夹层玻璃的隔音性能，为项目提供可靠的数据反馈；
5.企业联合需求方申请相关发明专利5项。
五、项目预算
预期揭榜总投入1000万元（企业）。
预期需要企业拨付给研发团队资金200万元。
六、项目执行期
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
七、对揭榜企业的要求
1.省内具有独立法人资格的企业；
2.具有保障项目转化和产业化的能力和配套条件；
3.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务；
4.能对发榜项目任务提出可行的解决方案，掌握自主知识产权；
5.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关；
6.财务状况良好且管理规范；
7.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单二十二：一种高耐蚀、高强韧性黑色锌铝多功能复合涂层材料研发及产业化
一、需求单位
单位名称:长春工业大学
项目联系人：李雪松，孙博
联系电话：15526639150，15143482602
二、榜单类型
高校院所成果转化榜单
三、榜单内容及主要技术指标
技术内容：
开发的多功能复合黑色锌铝涂层材料具有高耐腐蚀性、导热性和加工性能方面。应用家电用金属结构件材基本满足1000小时中性盐雾试验无红锈、导热系数不低于180W/(m·K)、屈服强度达到450MPa以上的性能基准。使材料耐腐蚀寿命提升至传统镀锌板的2.3倍，同时薄板厚度可减薄0.15mm实现单台冰箱减重2.8kg，带动整机能耗降低约5%。在技术创新方面，开发的多功能复合黑色面涂层材料具有高耐蚀、薄规格、高强度及多功能复合涂层方向发展。通过改进热镀工艺、优化合金配比、引入智能控制与在线监测系统，不断提升产品的一致性与稳定性。同时环保要求趋严促使水性涂料配套技术、低锌雾排放工艺和废酸再生系统在镀层加工环节加速普及，绿色制造能力成为核心竞争力之一。研发的自主知识产权的锌铝涂料及实际产品的应用。该水性涂料在追求传统油性外观的同时，水性锌铝涂料耐高温、耐腐蚀和抗摩擦性能好，耐腐蚀达到1000小时以上。与铝基金属基底结合力强，稳定性好，使用寿命长，VOCs含量低。
技术指标：
1.环保化：无铬化、低VOCs排放，开发的产品VOCs含量已降至32g/L，较传统溶剂型涂层降低75%。
2.高性能化、轻薄化：高温高湿实验后用10N胶带划格测试结合力，达到0级无脱落。膜层标准盐雾试验测试达到1000h以上。冷凝水实验240h以上。添加纳米第二相颗粒。涂层耐蚀性再提升30%。涂层厚度从传统80-100μm缩减至20-25μm，同时保持同等防护性能
3.多功能化：研发的黑色锌铝涂层还具有电磁屏蔽、自清洁、抗菌、隔热等。
4.耐摩擦磨损性能：漆垫片反复5次，铝垫片反复2次摩擦系数在0.08-0.16。
5.投资建设一条中试生产线，满足中试产品的制备及小批量产品的生产应用测试。
四、对揭榜企业的技术及支持条件的需求
1.需要企业提供初具规模的研发中心，满足项目从实验室研发到中试样品制备及性能测试，直至最后产品装机的使用要求。
2.需要企业在项目过程中提供足够用的技术支持，项目实施工程中建立完善的中试实验条件。需要企业提供满足中试产品的制备及性能等实时的检测条件。
3.需要企业提供用于涂料批量生产的大型研磨机、高速分散搅拌机、合成反应釜等，满足后期转化产品的生产。
五、项目预算
预期揭榜总投入1000万元（企业），
预期需要企业拨付给研发团队资金300万元
六、项目执行期
项目执行期2年，即2026年1月-2027年12月。
七、对揭榜企业的要求
1.拥有产业化研发、成果转化和应用推广的人才队伍。规模成熟的中试及实际产品的制备及实际应用性能测试的研发团队。
2.企业上年度研发经费占主营收入比例一般要达到1%以上或研发经费总额达到1000万元以上或具备国家高新技术企业资质。
3.企业拥有汽车相关产品技术研发背景、产业应用案例。
4.企业已拥有本项目成果产业化所需的部分条件如测试或试制装备等。
5.企业为本项目成果产业化投入不低于1000万元。
6.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关。
7.财务状况良好且管理规范；
8.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

[bookmark: OLE_LINK9]榜单二十三：基于尾矿渣的高分子材料功能添加剂研制及产业化
一、需求单位
单位名称:吉林化工大学
项目联系人：张钰  13843226229
刘群  15948639156
二、榜单类型
高校院所成果转化榜单
三、榜单内容及主要技术指标
技术内容：
以国家循环经济发展及大宗固废综合利用为导向，围绕吉林省含硅尾矿的资源化和高值化利用，科研团队开展了钼尾矿、硅藻土等的梯次提取及超细粉、补强剂、吸附剂及阻燃剂等的研发，并对其作为高分子材料功能添加剂的应用性能进行了研究，形成基于尾矿渣的高分子材料补强、除味及阻燃等功能添加剂制备技术。包括：
[bookmark: _Hlk213682159]（1）尾矿超细粉磨、表面改性技术及橡胶轻钙替代料开发：改善了尾矿渣在高分子材料中的分散性和相容性，获得800目、1250目到2000目超细粉，比表面积＞2.0 m2/g。
（2）尾矿衍生橡胶补强及除味专用料制备技术：以尾矿超细粉为原料开展了白炭黑制备研究，比表面积190-700m2/g，pH5.0-8.0，SiO2含量（干基）≥90%。进一步通过表面改性和复合技术，构建物理化学双重除味功效。
[bookmark: OLE_LINK10]（3）尾矿衍生阻燃-补强专用料制备技术：针对环保型高分子制品阻燃剂的市场需求，开发了有机P-N阻燃剂，磷含量≥10%，氮含量≥7%，热分解温度≥270℃，纯度≥98.5%。发挥元素协同阻燃效应，形成尾矿衍生阻燃-补强专用料。
技术指标：
通过现有成果的转化、延申和工程化，与企业合作开展中试开发，建设基于尾矿渣的高分子材料功能添加剂中试装置，开展中试实验，实现批量制备，形成中试成套技术。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: _Hlk213682203]1.尾矿改性超细粉中试产品的比表面积＞2.0m2/g，以15-35份加入橡胶硫磺硫化体系中，邵尔硬度69-70，拉伸强度14.2-15.4MPa，压缩永久变形率59-62%，可用作橡胶轻钙替代料。
2.尾矿衍生橡胶补强及除味专用料中试产品，应用于硫化胶，经150℃/60min硫化，硬度70.7、拉伸强度7.29MPa，压缩永久变形率84%，对橡胶具有物理化学双重除味效果。
3.尾矿衍生阻燃-补强专用料中试产品，在添加份数10-60%时，极限氧指数＞27%，阻燃级别UL94V-2-UL94V-0。
四、对揭榜企业的技术及支持条件的需求
1.企业拥有尾矿渣的批量运输、存储、烘干、粉碎、分级等预处理能力，为本项目功能添加剂的批量制备提供稳定原料。
2.企业为开展功能添加剂批量生产提供场地、设备及配套设施，提供人员保障，配合开展中试工艺验证。
3.企业提供功能添加剂在高分子材料中的混炼、硫化等加工，并对产品的应用性能进行测试和验证。
4.企业为本项目成果产业化投入不低于1500万元。
五、项目预算
预期揭榜总投入1500万元（企业），
预期需要企业拨付给研发团队资金450万元。
六、项目执行期
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
七、对揭榜企业的要求
1.省内具有独立法人资格的企业。
2.具有保障项目转化和产业化的能力和配套条件。
3.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成发榜方提出的任务。
4.优先支持具有良好科研业绩基础的单位和团队，鼓励组建创新联合体共同开展揭榜攻关。
5.财务状况良好且管理规范。
6.具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。

榜单二十四：低排放高性能汽车刹车盘关键制造技术
一、需求单位
单位名称：长春工业大学
项目联系人：韩英
联系电话：13341576601
二、榜单类型
高校院所成果转化榜单
三、榜单内容及主要技术指标
技术内容：
1. 开展低排放高性能汽车刹车盘关键制造技术攻关，突破高速激光熔覆工艺窗口优化、熔覆层-基体界面调控等核心技术，开发满足欧七排放标准的新型刹车盘产品。
2. 研制专用耐磨耐蚀合金熔覆材料，建立低热输入、高结合强度的高速激光熔覆工艺数据库，实现熔覆层质量可控、耐磨损性能提升。
3. 建成高速激光熔覆刹车盘示范生产线，促进产品技术研发及推广落地，实现产品在汽车制动系统中的规模化应用。
技术指标：
1.开发2种适用于高速激光熔覆的专用耐磨耐蚀合金材料体系，硬质合金颗粒质量百分数占比≥15%；
2.突破高速激光熔覆工艺技术，熔覆层厚度≥300μm，熔覆层硬度≥500HV，与铸铁基体结合强度≥70MPa；
3.攻克熔覆层-基体界面强化与缺陷控制技术，完成熔覆层质量评价，刹车盘制动磨损率≤7mg/km；
4.为建设年产10万片级熔覆刹车盘示范生产线提供成套技术和合格产品。
四、对揭榜企业的技术及支持条件的需求
1.负责承接发榜方的前期研发成果，共同完成从实验室技术到中试规模的工艺放大、参数优化与稳定性测试等工作；
2.具备本项目顺利开展所需的场地、能源及环保条件，拥有本项目所需的激光熔覆、精密机加工、性能检测等关键设备，组建涵盖工艺、设备、质量、管理的专职化团队推进项目；
3.有能力建设中试放大试验及示范生产线，开展刹车盘产品的高速激光熔覆工艺参数优化和后处理技术，以及全流程质量控制研究，实现涂层冶金结合与高均匀性，完成气孔和裂纹缺陷、力学性能、耐腐蚀性能等评价，构建质量保障标准；
4.企业研发团队需与发榜方建立“共同攻关”机制，定期沟通，及时向发榜方反馈技术问题，确保技术方案紧密贴合产业化和质量成本控制要求，推动技术的持续迭代与成熟。
五、项目预算
预期揭榜总投入1000万元（企业），
预期需要企业拨付给研发团队资金300万元。
六、项目执行期
项目执行期3年，即2026年1月-2028年12月。
七、对揭榜企业的要求
1.省内具有独立法人资格的企业，深耕于汽车零部件、新材料或先进制造领域，具有扎实的产业技术基础，拥有本项目产业化研发、成果转化和应用推广所需人才队伍和部分硬件条件，按发榜相要求提交揭榜申报书；
2.项目负责人应为揭榜企业固定工作人员，能够组织有效和稳定的研发团队，有能力完成本项目提出的成果转化任务；
3.项目揭榜金额不低于300万元。出于满足实际研究需求考虑，最终预算允许商谈调整；
4.财务状况良好且管理规范，依法纳税，依法缴纳社保；
5.具有完善的科研项目管理制度，能够按照项目要求落实开展相关任务；
6.具备良好的社会信用，近三年内无不良公共信用记录、无违反科研诚信或重大违法违规行为。
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